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O escritor inglés C.P. Snow criou a expressao As duas culturas, referindo-
se a cultura humanistica e a cultura cientifica, e & incomunicabilidade e in-
compreensao entre elas. A preocupacgao com a distancia que separa cientistas
de humanistas, aparentemente crescente, ocupou muito do seu tempo. Os
problemas sao bem conhecidos. A critica de Ortega y Gassett em A Rebeliao
das Massas expoe a ignorancia e arrogancia dos cientistas; as dificuldades
no sentido oposto sao também abundantes. Benedetto Croce nao tinha em
alta conta a ciéncia, construida, para ele, sobre pseudoconceitos. Que to-
dos ganhariam com uma interpenetracao dessas areas, e com a atenuacao da
ignorancia-feita-virtude é, para mim, claro. Mas, o que fazer?

Primo Levi, o grande escritor italiano recentemente falecido, resolveu fa-
zer algo. Dessa vontade surgiu o livro Didlogo. Desde ja digo que é um
validissimo instrumento para o fim proposto: expor, uma para a aoutra, as
duas culturas. O que hé, talvez, de novo no processo é que se trata de um
didlogo nao entre um cientista e um humanista, mas entre dois que se desta-
caram nas “duas culturas”, embora em medidas diferentes, em cada caso.

1 As personagens

Tullio Regge é um dos grandes nomes da fisica tedrica contemporanea. Em
1980 recebeu, em Princeton, o prémio Einstein, por seus trabalhos sobre a
teoria geral da relatividade; nos anos 60 dominou a teoria das interagoes
fortes, que sao as interagoes responsaveis pela formagao e estabilidade da
matéria, com uma invencgao sua, os pélos de Regge. A tentativa de entender
esses conceitos revolucionarios, brotados desse génio turinés, gerou, em outras
cabecas, a teoria das supercordas, a atual proposta para a “teoria de tudo”.



Regge é um notavel expositor da ciéncia em todos os niveis. Entre os
seus trabalhos, nao tao numerosos quanto originais e profundos, ha um que é
absolutamente surpreendente: preenche com dificuldade meia pdgina da re-
vista italiana Il Nuovo Cimento. Introduz as inexplicaveis simetrias de Regge
para os coeficientes de Clebsch-Gordan, uma taboada usada pelos fisicos para
investigar, entre outras coisas, a forma dos atomos e dos niicleos. Esses co-
eficientes sao apresentados em tabelas, que sao pequenos livros, semelhantes
a uma tabua de logaritmos. Grande engenho e um bom conhecimento da te-
oria dos grupos possibilitam economizar espago na montagem da tabela. As
simetrias de Regge permitem, de uma tacada sé, diminuir o espaco ocupado
por uma tabela de coeficientes de Clebsch-Gordan por um fator 4! Antes
de um jantar que tardava a comecar ele me contou as circunstancias da des-
coberta. Estava hospedando os sogros, e lhe coubera dormir no sofa, que
nao acomodava bem os seus dois metros de altura. Para combater a insonia
resolveu pensar no que houvesse de mais chato na fisica, os coeficientes de
Clebsch-Gordan. Pela manha estava pronto o artigo! As novas simetrias
foram descobertas por um método quase grafico. Sua origem nao é, que eu
saiba, conhecida até hoje. Este nao é um trabalho clasico da fisica tedrica,
nem pertence a melhor safra do autor, mas é um belissimo exemplo do que se
poderia chamar uma miniatura em fisica. (Houve outros grandes miniaturis-
tas. Erwin Schrodinger, um dos criadores da mecanica quantica, costumava
escrever livros curtissimos em que tratava, com grande profundidade e beleza,
de capitulos da fisica que normalmente exigiam grossos tomos. Sao exemplos
os seus Statistical Thermodynamics e Space-time Structures).

Como eu disse, Regge expressa-se com maestria em todos os niveis. Che-
gou a ter uma coluna no semanario [’Espresso, e comparecia regularmente as
paginas de La Stampa, um dos principais diarios da Italia. Por esses meios
sua fama ultrapassou os confins académicos e fez dele uma figura nacional.
Entre os amigos que ganhou estava Primo Levi, nome muito ilustre na Itélia
e, penso, fora dela.

Levi era quimico de formacao e, como Regge, piemontés. Sao muito
conhecidos seus livros Se questo é un uwomo, La Trequa, La chiave a stella
e, principalmente, II sistema periodico. Durante a guerra teve de passar
pelo pior, uma internagao em um campo de exterminio nazista, onde seus
conhecimentos de quimica lhe permitiram a sobrevivéncia do corpo. Sua
morte suicida esta a indicar a impossibilidade da sobrevivéncia da mente,
em tais circunstancias.

O livro é uma conversa dos dois grandes homens que se estende por 55
paginas e que trata de muitas coisas interessantes. De fato, é dificil largé-lo,
uma vez comecado. Trata em especial da educacao dos dois, que foi aquela
disponivel para qualquer jovem italiano: a educacao ptublica em todos os



seus niveis. O pai de Regge, camponés paupérrimo de Borgo d’Ale, homem
de grande inteligéncia, ja se valera da instrugao publica para, adulto, conse-
guir um diploma de agrimensor; o de Levi era um engenheiro, de familia de
posses. Ambos os filhos tiveram essencialmente a mesma ecucacao, que lhes
permitiu irem até onde os conduziu o talento. Levi, judeu, teve o obstaculo
e a humilhagao das leis raciais, se bem que, no seu caso, a corajosa inde-
pendéncia (ou seja, desobediéncia) de varios professores tivesse atenuado os
efeitos. Pobreza de um lado, discriminacao do outro.

2 Linguas e livros

Tullio Regge abre o livro declarando uma mania secreta, em comum com
Levi: estuda, sozinho, o hebraico antigo. E um interesse freqiiente entre os
fisicos tedricos, o aprendizado de linguas. O grande Gauss, o principe das
matemdticas, levou uma eternidade para se decidir entre ser um filélogo ou
um matematico; William Rowan Hamilton, um dos mais profundos criado-
res da mecanica, falava uma quantidade enorme de linguas, e, mais perto
de nés, Murray Gell-Mann, um dos principais fisicos tedricos do século XX,
passa suas horas de repouso estudando linguas antigas, o sanscrito em es-
pecial. O interesse de Regge pelo hebraico é filolégico, e nao literario ou
religioso, como o dos seus ilustres predecessores citados. Mas acabam, ele
e Levi, por comentar a Biblia e o Talmud. Diz Levi: “...no Talmud ha de
tudo, e o contrario de tudo. Depende do filtro que se empregue. Pode-se
extrair dele sentencas feministas ou anti-feministas, o louvor do estudo e sua
abominacao. Ha verdadeiramente de tudo. Até bobagens, como aquela de
que o Pai Eterno dedica trés de suas vinte e quatro horas ao estudo do Tor4,
ou seja, de si mesmo.” Dai se passa ao problema de fazer um computa-
dor falar, de grande interesse para Regge. Levi recebeu da RAI (Rédio e
Televisao Italiana) um disco no qual um computador narra o seu conto /I
verseggiatore, a0 mesmo tempo em que se permite (o computador) comentar
sobre os progressos que vem fazendo. Comenta Levi a sofisticacao alcancada
na interpretacao da pontuacgao, e reconhece que ha uma certa articulagao,
mas que o efeito final é irreal. O problema é o mesmo com a sintetizacao da
musica de um instrumento da orquestra classica. O timbre “estacionario”
é muito bem feito. E o ataque dos instrumentos que é ainda impossivel de
reproduzir satisfatoriamente.

Uma das principais obras de Levi é [l sistema periodico. Refere-se, natu-
ralmente, ao sistema periddico dos elementos, descoberto pelo quimico russo
Mendeleev. Todos o estudamos sem aprecid-lo, no colégio. Nao lhe coube
melhor sorte que aos Lusiadas. O que é pouco conhecido é que essa fenomenal



descoberta resultou de um esforco didatico de Mendeleev, que procurava in-
sistentemente maneiras de organizar a imensidao de informagoes necessérias
ao trabalho em quimica, de maneira a aliviar a memoria dos estudantes. Re-
gras mnemonicas, enfim. Enquanto a maioria das regras mnemonicas sao
retidas pela simples estupidez das associagoes que evocam (“Sou o medo e
terror constante do alumno vadio” serve para lembrar o valor de 7), Mende-
leev descobriu a regra mnemonica usada pela prépria natureza! Nos nossos
dias houve uma descoberta andloga, de importancia semelhante, os diagra-
mas de Feynman. Figurinhas que representam sumariamente um fenomeno,
na linguagem da teoria quantica dos campos, e que, através de um pequeno
dicionario, de resto muito bem organizado, permitem calculos, e até mesmo
andlises estruturais a qualquer um. Feynman foi, em minha opiniao, o maior
dos professores de fisica; comeco a crer que Mendeleev tenha sido o maior
dos professores de quimica.

Nos duros tempos da guerra o pai de Regge, para sobreviver, arranjou
um emprego na prefeitura de Venaria, uma cidadezinha proxima a Turim
onde se encontra o castelo em que os reis da casa Savdia costumavam passar
o verao. Morou no castelo, e o pequeno Tullio realizava excursoes a luz de
vela pelos imensos subterraneos. Ali encontrou as instalacoes da farmacia do
exército, um depdsito inesgotavel de estranhos compostos quimicos, como o
sulfeto de antimonio, o biiodeto de mercurio “de um belo vermelho vivo que,
aquecido, virava amarelo”. Acido picrico, um explosivo. Anidrido arsenioso,
que Levi lembra ser o veneno de Madame Bovary. .. Engoliu um pouco de
litio. Comecava a sua carreira cientifica. Ao mesmo tempo Levi lia a bela
série de divulgacao cientifica da Mondadori, que apresentava, entre seus mui-
tos titulos, Os cacadores de micrdobios, A arquitetura das coisas, que era um
livro sobre a nova genética, e o entao muito influente, hoje completamente
esquecido, Alexis Carrel, de O homem, esse desconhecido, que foi lancado
também no Brasil.

Era uma formacao caseira. Apds uma breve analise, concluem que tinha
de ser assim por causa da congiura gentiliana. Giovanni Gentile, filésofo, era
o principal apoio intelectual do regime fascista. Foi ministro da educagao e
realizou a reforma do ensino, que favorecia, segundo Levi, o ensino das letras
e do passado, em detrimento do estudo das ciéncias naturais. Sobretudo,
instaurou um periodo de aprendizado passivo, sem espaco para a atividade
critica. Nao é possivel estudar ciéncia dessa forma. Os dois, jovens estu-
dantes, perceberam logo tudo. Regge ficou de tal forma revoltado com a
primazia do latim que atribuiu ao seu gosto tardio pelo hebraico um sentido
de vinganca. Convém notar porém que a histéria dos grandes cientistas re-
vela, com grande freqiiéncia uma educagao pessoal conseguida nao obstante
a escola.



Chega-se ao ensino superior, Levi ainda durante a guerra, Regge um
pouco depois. Foi para ambos uma experiéncia de liberdade. “Lembro-
me de minha primeira aula de quimica do professor Ponzio, na qual tinha
informagoes claras, precisas, controlaveis, sem palavras intiteis, expressas em
uma linguagem que me agradava extraordinariamente, até do ponto de vista
literario: uma linguagem definida, essencial.” Cinco horas por dia, tocando
as coisas. A mao é um érgao nobre, mas a escola elementar, toda dirigida
ao cérebro, nao cuidava dela. O trabalho de equipe. “Errar juntos é uma
experiéncia fundamental”. Uma complicacao, as leis raciais. “A libertagao
universitaria coincidiu com o trauma de ouvir dizer: atencao, nao és como
os outros, vales menos: és avarento, estrangeiro, sujo, perigoso, indigno de
confianca. Reagi sem perceber, acentuando a dedicagao aos estudos.” Muitos
professores exerciam o “cripto-antifascismo”, como, por exemplo, Perucca, na
Escola Politécnica. Para a tese experimental, outro problema: era proibida
por lei, aos judeus. Acolheu-o o fisico Dallaporta: “com lei ou sem lei, quem
se importa?”. Pode, assim, completar a sua formacao.

Regge, ao seu tempo, inscreveu-se na Escola Politécnica, que abandonou,
apods o biénio, porque “tinha desenho demais”. Passou-se para a fisica, onde
encontrou Wataghin, retornado havia pouco do Brasil, onde havia introdu-
zido a fisica moderna e criado uma grande escola, na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo. Quando visitou Wataghin
em sua imensa sala, entrou engenheiro e saiu fisico, “sonhando de olhos aber-
tos”. Ha paginas deliciosas sobre Wataghin e seus amigos Tatiana Pavlova,
a grande bailarina, Rachmaninoff, Bulgakoff, Ungaretti ... De Turim Regge
parte para os Estados Unidos, Rochester, onde se doutora e casa com uma
fisica italiana. Depois, Leyden, onde conhece Wheeler, que o leva para o
Instituto de Estudo Avancado de Princeton, onde permanece muitos anos,
dividindo seu tempo entre a pesquisa pura ali, e o ensino (impuro?) em
Turim.

3 A rédeas soltas

De um cientista ilustre, de um pensador ilustre, se espera uma visao do fu-
turo, das possibilidades da ciéncia atual, se desenvolvida até seus limites,
ignorados os entraves que nao sejam de principio, tais como a falta de di-
nheiro, de competéncia, a desorganizacao entre os varios setores envolvidos.
Sabe-se que esta visao nao sera profética, mas sonhos, possiveis mas pouco
provaveis. Regge e Levi poem-se a discutir uma época do futuro em que
novos seres, extraterrenos, incorporam em sua evolugao, no cérebro, os novos
materiais supercondutores. Por isso posseum uma percepcao e uma inte-



ligéncia rapidissimas. Para eles os raios X sao luz normal, e o que para nos é
um relampago no céu, dura cem anos. Em poucas geragoes entendem a ori-
gem dos relampagos e sao capazes de construir uma astronave que utiliza um
pequeno buraco negro, decolam e entram em contato com os “terraqueos”.
Absorvem instantaneamente toda a nossa tecnologia e, em poucos minutos,
evoluem até um nivel altissimo, que nos custaria um milhao de anos. Sua
lingua se torna incompreensivel. Regge nao sabe como a histéria terminara.
“Certamente, mal!” O ponto é que o universo, diz ele, pode acumular em sua
escala de evolucao, em tempos drasticamente diferentes, estruturas diversas,
cada uma das quais pensando ser o tinico escopo da existéncia do universo. E
um argumento contra o principio antrépico, que anda empesteando os meios
cientificos.

Hé ainda uma elegante descricao, feita por Regge, do modelo cosmolégico
favorito em nossa época, e da possibilidade de haver um grande ntimero de
dimensoes, alem das trés que percebemos, e de possiveis consequéncias que
a existéncia dessas dimensoes acarretaria. A fisica quantica entra em cena
motivada pela interpretacao de Everett-Wheeler, que supoe a existéncia de
muitos universos paralelos, convenientes para acomodar as varias possibili-
daes de resultado de uma medida, cada ramo do universo correspondendo a
um desses resultados. Aqui seria surpreendente a auséncia de uma referéncia
ao Borges do “Jardim dos caminhos que se bifurcam”, e ficamos sabendo que
a referéncia existe ja no trabalho original de Everett. Borges é um favorito de
Regge, que se poe a fazer contas sobre a Biblioteca de Babel, comparando-a
com o tamanho do universo, esse género de estimativas as quais os fisicos
nao sao capazes de resistir. A 1ltima palavra sobre essas contas, sabemos, é
a de W, Quine, em seu dicionério de filosofia. O resultado ¢ surpreendente e
decepcionante. A légica é o grande desmancha-prazeres.

H&4 muita sabedoria neste livro. Nao fosse a falta completa de biblio-
grafia, ele poderia ser um 6timo instrumento introdutorio as grandes idéias
da ciéncia moderna, sob dois pontos de vista que, diferentes, se complemen-
tam muito bem. E uma pena, por exemplo, que nao se tenha a indicacao
bibliografica do trabalho de Freeman Dyson que levou Regge a imaginar os
extra-terrenos ultra-rapidos. Varias outras citagoes de interesse vao requerer
do leitor interessado alguma pesquisa bibliografica. Mas nao é um reparo
essencial. Vale mais do que isso apreciar a sensibilidade de Levi navegando
naquele universo de nimeros e instrumentos. Na aula de quimica vé “uma
linguagem definida, essencial”, e no sistema periédico de Mendeleev “poesia,
até mesmo com rima’”.

Encerro apropriadamente, com os comentarios que faz sobre a sua ativi-
dade apds a aposentadoria como quimico. “Parecia-me dispor de avalanchas
de tempo livre: se antes tinha escrito trés ou quatro livros trabalhando de



noite e aos domingos, agora escreveria outros vinte ou trinta. Nao foi o que
aconteceu: um amigo me dizia que para fazer as coisas é preciso nao se ter
tempo.”



